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RESUMEN

e Uno de los objetivos para el cual se emprendié la tarea de elaborar
una guia para el Laboratorio Interactivo de Matematicas, LIM, fue el de
proporcionar a los estudiantes y profesores, de Preescolar a Once,
vinculados al grupo académico EDUMAAR&T, una informacién sobre la
metodologia, la Didactica, la interactividad y uso del software, de los
libros y del Aula virtual. Ver www.grupoedumat.com : LIM -
INSTRUCTIVIO.

e La Guia esta concebida para un Laboratorio de Matematica
Elemental, que corresponde a los ciclos de Preescolar, Aritmética,
(Primero —Séptimo), Algebra (Octavo — Noveno) y Calculo
(Decimo—once).

e En el LIM cada practica o experiencia esta identificada como si fuera
una clase, como se muestran en las clases modelos. Un LIM tiene 25
KIT, o sea un Bibliobanco y cada KIT tiene cuatro Paquetes. Cada
Paquete tiene tres elementos: Libro, software y Aula Virtual. Cada uno
de estos elementos desempefia un papel, ademas de la interactividad
entre ellos.

e En el software, de preescolar hay aproximadamente 80 actividades,
ver la pagina, www.grupoedumat.com PAQUETES-VIDEO-
PREESCOLAR PARADOCENTES.

e En el software de primero a once, hay, aproximadamente, 23 temas
por curso con 1400 actividades desarrolladas con audio y disefiadas
interactivamente con los librosy el Aula Virtual, con un enfoque visual y
la transversalidad en la geometria Euclidiana. Las actividades estan
disefiadas y desarrolladas bajo los parametros de los estandares
curriculares, coherente con los DBA en matematicas, exigidos por el
M.E.N. En estas actividades se identifica lo que es indispensable que
aprendan los estudiantes, desarrollando las acciones que sean
necesarias para garantizarlo.
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e Las actividades del software estan ubicadas en cada uno de los
paguetes segun el ciclo correspondiente: Paquete de Preescolar,
Paquete de Aritmética, Paquete de Algebra y Paquete de Calculo. El
software es como el texto Guia.

e Cada estudiante debe llevar un cuaderno de apuntes, para consignar
la experiencia desarrollada, debidamente justificada.

e El libro, en cada uno de los paquetes, sirve como apoyo para hacer las
actividades del software. Los libros no son textos guias para los cursos.
No son libros donde se siga rigurosamente los DBA. Tampoco se
desarrollan sistematicamente los contenidos del curso.

e El aula virtual es una herramienta que permite potencializar el
software, subiendo informacidn a la plataforma. Ver la pagina
www.grupoedumat.com.

e Al final del manual o la guia se han desarrollado una serie de
actividades; haciendo uso para su desarrollo, de algunos recursos
didacticos apropiados.

e El material ofrece ademas la oportunidad de que los estudiantes se
involucren en el empleo de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicaciéon TIC, preparandose a su vez para enfrentar el nuevo
mundo laboral.

e Los docentes recibiran la orientacion, capacitacion y seguimiento, por
un ano, sobre el enfoque metodoldgico, la didactica, el manejo del
softwareyelaulavirtual.

e EL USO DEL SOFTWARE EN EL AULA DE CLASE ES UNA AYUDA
INCALCULABLE PARA EL DOCENTE. PERMITE DESDE SU INICIO
CAPTURAR LA ATENCION DELESTUDIANTEY MOTIVAR SU INTERES
SOBRE LATEMATICA.

eSi la adquisicion del LIM, es por Paquetes, para ser usado
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individualmente, por cada estudiante, como texto guia, como se
trabaja, porlogeneral, enlasinstituciones privadas, la metodologia que
serecomienda tiene las siguientes caracteristicas.:

+» Cada actividad debe ser tratada como si fuera un tema de clase,
por lo tanto, el profesor debe prepararla con anterioridad y
conceptualizarlo, exigiendo que cada estudiante justifique su
respuesta en el cuaderno de apuntes, inmediatamente después de
ser presentada.

+** Los estudiantes de primero a séptimo usan el mismo paquete, el
de Aritmética. Los estudiantes tendran la oportunidad de repasar o
de adelantarse.

¢ Es importante que el Padre de Familia, comprenda que el texto
guia es el software. Y que comprenda ademas el papel que juegan
los librosy el aula virtual.

+» También es importante que el docente use la tecnologia en el
aula de clase, proyectando las actividades y despertando el interés
en los nifos por el estudio de las matematicas, Es decir propiciando,
en ellos la captura de la atencion, através de la tecnologia y del
enfoque visual y geométrico.
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INTRODUCCION

Existe una amplia relacion entre el curriculo de matematicas en las
escuelas y colegios vy las concepciones y creencias que tienen los
docentes sobre la naturaleza de las matematicas.

Algunos la conciben como una disciplina acabada y estatica; otros la
consideran algoritmica y asociada a un conjunto de férmulas
relacionadas exclusivamente con lo cuantitativo, otros como una
estructura axiomatica. Mientras que algunos otros la consideran como
una disciplina no acabada que permite creatividad, donde se resaltan
mds los aspectos cualitativos de ella, con una vision Historica y
Filosdfica.

Otro elemento de reflexion, frente a la relaciones: concepciones y
curriculo escolar, lo proporciona Félix Klein, matematico y Maestro
Aleman nacido en Dusseldorf en el ano 1849, en su libro “Matematica
Elemental desde un punto de vista Superior” publicado en el ano
1908, donde deja claro que el profesor debe conocer mucho mads alla
de lo que ensena a sus alumnos y en particular debe tener un amplio
conocimiento sobre la historia, origen 'y evolucion de los
Fundamentos de la Matemadticay su enseinanza.

EDUMAR&RT: Educacién matematica y tecnologia, es un grupo
académico soportado por tres equipos, uno, en desarrollo Tecnoldgico
otro, en desarrollo Matematico y otro en desarrollo Pedagdgico. El
grupo se propone desarrollar una estrategia didactica llamada
LABORATORIO INTERACTIVO DE MATEMAICAS. La cual esta
orientada por las respuestas que se les dan a dos preguntas: la primera
é¢Qué significaaprender matematicas? lasegundatienequeverconla
habitual pregunta que hacen los estudiantes, ante la ausencia del
“placer” en las actividades curriculares desarrolladas en clase, épara
qué sirve o donde se usa tal o cual concepto matematico?

EDUMAR&T se propone, durante la aplicacion y desarrollo de la
propuesta didactica, LIM, cumplir los siguientes objetivos: despertar
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en los estudiantes el interés y el amor por el estudio de las
matematicas (corto plazo) y subir los niveles de competencia en
matematicas (mediano plazo). El alcance de los objetivos esta
intimamente relacionado, con los recursos didacticos, con las
estrategias didacticas y con la formacion tecnolégica y disciplinar de los
estudiantes y docentes de las Instituciones Educativas donde se
desarrollen los LIM. Es importante resaltar, que la respuesta a la
pregunta, hecha a los docentes, i qué significa aprender matematicas?,
estd ligada con la concepcidn que tiene ellos frente a la Naturaleza de
las matematicas. Concepcion modificada y adaptada a los criterios
didacticos de los LABORATORIOS INTERACTVOS DE
MATEMATICAS.

Por ultimo, para evitar la incomodidad que produce la pregunta
utilitarista o, mejor dicho, para evitar que los estudiantes hagan la
pregunta, como “venganza por no entender” es necesario que
encuentren en la matematica, belleza y elegancia tanto en las formasy
patrones, como en los razonamientos légico matematico. Todo esto
conduce a pensar que el reto didactico que tienen los docentes de
matematicas esta en ensenar a los estudiantes a observar. Es decir,
inducirlos a descubrir patrones y regularidades, a interpretar
algoritmos y a que vivencien la belleza estética de la matematica. Sin
olvidar que la vitalidad de la matematica se debe al hecho de que, a
pesar de su abstraccion, sus conceptosy resultados tiene su origenen el
mundo real y se encuentran muchas y diversas aplicaciones en otras
ciencias y en todos los aspectos de la vida diaria. Todas estas
concepciones y didacticas se encuentran en los LABORATORIOS
INTERACTIVOS DE MATEMATICAS.

NATURALEZA Y FUNDAMENTOS DE LA MATEMATICA
FRENTE A SU APRENDIZAIJE

¢QUE ES MATEMATICAS?

“Las matematicas son una ciencia en la que nunca se sabe de qué se
habla, nisilo que se dice esverdadero”
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PORLO DEMAS SE PODRIA DECIRSE TAMBIEN

“las matematicas son la Unica ciencia en la que siempre se sabe
exactamente de que se hablay en la que se esta seguro que cuanto se
dice es verdadero”

La primera afirmacion se refiere a una salida de Bertrand Russell, donde
trata de poner en evidencia la importancia que desempefian en
matematicas las definiciones arbitrarias. Lo cual indica que la
matematica es la ciencia que estudia las relaciones entre ciertos entes
abstractos definidos de manera arbitraria, con la condicidon de que estas
afirmaciones no conduzcan a una contradiccion.

Un ejemplo que evidencia la relatividad de una verdad en matematica,
se puede ver en la expresion linea recta, la cual no tiene el mismo
sentido en la geometria de Euclides, en la geometria de Riemannyenla
de Lobachevski. Si la recta se define de acuerdo a los postulados de una
u otra geometria, sabremos exactamente de qué hablamosy estaremos
seguros de la verdad referida: la suma de los angulos de un triangulo es
siempreigual a dos rectos, (Euclides) o superior a dos rectos (Riemann)
o inferior a dos rectos (Lobachevski). Aunque estos teoremas parecen
contradictorios, cada uno de ellos es verdadero en una de las
geometrias con la definicidn apropiada de larecta.

RASGOS QUE CARACTERIZAN EL CONOCIMIENTO MATEMATICO
En este aparte presentamos un cuadro general de la naturaleza esencial
de la matematica. No hay necesidad de acudir a teorias matematicas
avanzadas, puesto que la matematica elemental proporciona bases
suficientes para obtener conclusiones generales al respecto. Es facil
conocer ciertos rasgos caracteristicos de la matematica: su abstraccion,
su precision, su rigor légico, el uso de la logica para desarrollar las
demostraciones y su valides, por ultimo, el campo excepcionalmente
amplio de sus aplicaciones.

Es facil reconocer el caracter abstracto de la matematica, por ejemplo
operamos los numeros abstractos independiente que se relacionen en
cada caso a objetos concretos. Multiplicamos un numero abstracto por
otro, no un numero de nifios por un numero de naranjas. De manera
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similar en geometria consideramos lineas rectas y no cuerdas o hilos
estirados, para llegar al concepto abstracto de linea geomeétrica. En
general el concepto abstracto de figura geométrica es el resultado de |a
abstraccion de todaslas propiedades de un objeto concreto.

Los conceptos de nimero yde figura geométrica, son apenas dos de los
primeros y mas elementales ejemplos, seguido de otros demasiados
abstractos, tales como los numeros complejos, funciones, integrales,
diferenciales, funcionales etc. Estas abstracciones, relacionadas unas
con otras, han alcanzado un grado de generalizacion, de tal manera
que, pierden, aparentemente toda conexion con la cotidianidad y el
estudiante del comun no entiende mucho de ellas, lo cual obliga a
hacerse la clasica pregunta utilitarista, é para qué sirve todo eso?

Muchos profesores se encuentran contra las cuerdas al escuchar esa
pregunta, sin embargo es claro que la vitalidad matematica, se debe al
hecho de que a pesar de su abstraccion, sus conceptos y resultados
tienen su origen en el mundo real y encuentran diversas aplicaciones
enotrasciencias, eningenieriay entodoslos aspectos de lavida.

RASGOS QUE CARACTERIZAN ELHACER MATEMATICO

El hacer matematico es una caracteristica inherente al aprendizaje, es
una accién propia de las relaciones entre los conceptos; producto de
observaciones globales o analiticas. Dentro de estas caracterizaciones
estan: las de identificar patrones y regularidades, percibir e intuir
analogias, hacer conjeturas y formular generalizaciones, reconocer y
aplicar razonamientos inductivos, elaborar argumentos para usar la
l6gica en las demostraciones y su valides, aplicar el mejor método en
matematica: ENSAYO Y ERROR para intuir conjeturas y refutar,
Clasificar y ordenar, actividades sumamente necesarias en el
aprendizaje de la matematica. Evitar en lo posible |la sectorizacion en el
aprendizaje del conocimiento matematico valiéndose, de las
estructuras de ORDEN, ALGEBRAICAS Y TOPOLOGICAS, la aplicacidon
de la heuristica en la resolucién de problemas y la identificaciéon de
invariantes.
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MATEMATICA ELEMENTAL

Es necesario precisar nuestro objeto de estudio: Matematica elemental
es aquella que se puede trabajar en escuelasy colegios, en ella también
se puede construir conocimiento matematico. En matematica
elemental se procura, por lo general, desarrollar actividades que
involucran Pensar hacerycomunicarla matematica desde un puntode
vista cualitativo. Es decir, se procura por encontrar patrones y
regularidades, formular conjeturas, encontrar contraejemplos vy
comprender la heuristica, es decir aplicar el arte y la ciencia del
descubrimiento y de la invencion, para resolver problemas mediante la
creatividad y el pensamiento lateral o pensamiento divergente. En
matematica elemental no es suficiente con el dominio de temas vy
procesos algoritmicos, también es necesario resolver problemas y
construir conjeturas.

Como dice George Polya “si no consigues entender un problema dibuja
un esquema si no encuentra la solucién has como si la tuvieras y mira
gue puedes decir de ella. Si el problema es abstracto prueba con un
ejemplo.

CONJETURA EN MATEMATICAS: Es una afirmacion que se deduce,
de manera general, de un proceso de observacion sobre regularidades
y patrones, que se manifiestan en algunos ejercicios, fendmenos o
situaciones problemas en general. Estas afirmaciones ameritan ser
demostradas, en ese caso se llaman teoremas, o refutadas con
contraejemplos. Es muy importante que los docentes induzcan al
estudiante a la construccidon de conjeturas. En matematica elemental
el objetivo fundamental es el de la construccion de conjeturas. Las
demostraciones y contraejemplos, por lo general, se dejan para la
matematica superior. Algunas veces las conjeturas nos las dan
construidas.

Ejemplos

A. La conjetura que dedujo Gold Bach, al descubrir que todo nimero
par diferente de dos puede descomponerse en la suma de dos numeros
primos, todavia es conjetura no se ha demostrado nise harefutado.
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B. Reflexionamos sobre la siguiente pregunta: ¢Cual es el numero de
subconjuntos de un conjunto de n elementos? Experimentamos con
ejercicios y buscamos una notacidon adecuada después de hacer varios
ejercicios particulares. Se conjetura que 2" es el nimero de sub
conjuntos de un conjunto de n elementos.

EDUMAS&T: “EDUCACION MATEMATICA Y TECNOLOGIA” estd
comprometido con el desarrollo de una estrategia didactica dirigida a
estudiantes de la educacion basica y media y a docentes que se
desempefian desde preescolar hasta el grado once, llamado
“Laboratorio Interactivo de Matematicas” LIM.

LABORATORIO INTERACTIVO DE MATEMATICAS

Es una estrategia didactica, que permite pensar, hacer y comunicar la
matematica desde un punto de vista cualitativo, usando recursos
basados en la tecnologia y en un enfoque visual con transversalidad en
la geometria Euclidiana. Materializada en un espacio fisico que puede
ser un aula de clase, una sala de computo o un espacio especifico,
dotado con unos elementos minimos de tecnologia. (Equipos de
proyeccion, paquetes de didactica interactiva en matematicas,
herramienta con interaccion web y plataforma educativa). También
permite investigar, experimentar, conjeturar y demostrar visual e
intuitivamente de manera interactiva, los conceptos tedricos vy
abstractos propios de la Matematica. EN LOS LIM TAMBIEN HAY
“TUBOSDEENSAYOS”, DESCUBRALOS

ELEMENTOSDEUN LIM
* BIBLIOBANCO

é BIBLIOBANCO, compuesto por 25 Kit. )
Cada uno de ellos contiene 4 paquetes y cada paquete consta de:

- LIBR0S, de Preescolar, Aritmética, Algebra, Calculo.
De apoyo para desarrollar las actividades del software.

@ - SOFTWARE, es un material multimedia de apoyo
pedagogico, que contiene 23 temas por curso.
- AULAVIETUAL, es una heramienta que busca darle
aviavierua continuidad y coherencia al software y los libros.

/
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e ESPACIO FISICO.
e INFRAESTRUCTURATECNOLOGICA.
e TABLERO DIGITAL
e RETROPROYECTOR
e TELLEVISOR
e Un computador,

e CAPACITACIONYFORMACION DOCENTE

Labo Ioehm

Matematicas |_| [V}
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INSTITUCION EDUCATIVA

ESTRATEGIA DIDACTICA

LIM
DISCIPLINA DIDACTICA TECNOLOGIA
MATEMATICAS DE LA , TIC
] MATEMATICA
RECURSOS FiSICOS ,
I II
INFRAESTRUCTURA
PAQUETE PRUEBAS TECNOLOGICA
EDUCATIVO SABER

RECURSOS DIDACTICOS

¥ .1 -
HETORIA NG BELLEZAY AGRAMA ANALOGIA ¥ WA e e
L L N KRMOMUA DEPUNTOS CONTRASTES NUMERICAS

Enfoque Visual Aula Virtual
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e STAND PARA UBICARELBIBLIOBANCOY EL MATERIAL LUDICO.

El enfoque pedagdgico presente en los LIM permite, en forma
sorprendente, con apoyo de las TIC, el transito del mundo concreto
sensible (Ludico) al abstractointeligible.

*PRUEBA SABER.

PROGRAMACION ESPECIFICA ENCUENTROS PRESENCIALES

e Elmétodo heuristicoenlaresolucidon de problemas.

e Didactica Pitagorica.

e Didactica Cartesiana.

e DidacticaEuleriana.

e Lasgeometriasylacaracterizacion deellas.

e Eltridngulode pascal.

e Construccionesconreglaycompas.

e Algunasestructuras basicas enla Matematica elemental.

e Elalgoritmode Euclides: la Aritmética del Reloj,

e Embaldosar una region rectangular y hallar el MCD de dos
ndmerosayb,(a, b).

e Lasoperacionesbasicas en otros sistemas de numeracion.

e Como justificar algunos algoritmos y mostrar otros no tan
comunes.

e Unaintroduccionalageometria de fractal.

e Progresionesaritméticasy geométricas.

e Series Aritméticasy Geométricas.

e Integralesy Derivadas (Sumasy Restas)

e Teoremasfundamentales en matematica elemental.

e Infinito matematico.

ASPECTOS GENERALES DEL LIM
De manera reiterativa manifestamos que un LIM tiene 25 KIT, o sea un
Bibliobanco y cada KIT tiene cuatro Paquetes: Paquete Preescolar,
Paquete de Aritmética, Paquete de Algebray Paquete de Calculo. Cada
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Paquete tiene tres elementos: Libro, software y Aula Virtual. En el
software, de preescolar a once, hay 1450 actividades,
aproximadamente, desarrolladas con audio y disefadas
interactivamente con los libros y Aula Virtual, con un enfoque visual,
por lo general geométrico, y clasificadas por grados, de tal manera que
en un mismo ciclo se almacena todos los grados involucrados segun el
paguete respectivo: Por ejemplo, en un mismo ciclo puede ser usado,
permanentemente, por cada uno de los estudiantes de primero hasta
grado séptimo el paquete de “DIDACTICA INTERACTIVA EN
ARITMETICA ELEMENTAL”. Las actividades estan disefiadas y
desarrolladas bajo los parametros de los estandares curriculares del
M.E.N.

ASPECTOS METODOLOGICO DEL LIM

En la sala asignada para este fin, segun el horario estipulado y los
objetivos propuestos por el profesor, los estudiantes ingresaran y
encontraran un Bibliobanco con los paquetes educativos de
matematica interactiva, suficientes en cantidad para su uso, de manera
individual o en grupo. Los estudiantes estarian atentos a las
instrucciones del docente, que expondria a través del equipo de
proyeccion.

Cada grado tiene acceso al LIM rotandose la asistencia, minimo dos
veces porsemana, segun el horarioyla programacion correspondiente.

Los docentes deben desarrollar las actividades del software vy
potencializar los conceptos referidos a ella antes de socializarla con los

estudiantes.

Cada estudiante o grupo de estudiantes deben tener su libro de apoyo
para desarrollar las actividades del software.

El docente mostraria las actividades a través del equipo de proyecciony
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exhortaria a los estudiantes a realizarlas, las cuales estarian soportadas
oapoyadasenellibro.

Los estudiantes no tienen necesidad de tener cada uno un computador.
Si esto ocurre, el docente no tendria necesidad de trabajar con equipo
retroproyector. Solo exhortaria a sus estudiantes a trabajar las
actividades, en pantalla compartida.

Se estaria usando este espacio como su nombre lo indica, LIM, para
investigar, profundizar, conjeturar, buscar contra ejemplosy demostrar,
los conceptos tedricos y abstractos propios de la matematica, usando
una didacticavisual, e intuitiva, de manerainteractivaconlas TIC.

En algin momento de la clase desarrollada en el LIM, o de manera
independiente, los estudiantes pueden usar el AULA VIRTUAL, donde
encontraran actividades, propuestas por el docente, en el espacio
especificode suinstitucion oen el espacio EDUMA&T.

Es recomendable en lo posible que haya uno o dos profesores
dirigiendo el laboratorio de matematicas. Siguiendo la costumbre
clasica: profesores de laboratorio. Esto no es absolutamente necesario.

ASPECTOS ATENER EN CUENTA AL PREPARAR UNA CLASE CON
LA TEMATICA DEL SOFTWARE.

Lo primero que se debe tener en cuenta al preparar una clase con el
material del Software, es comparar la tematica y las actividades del
software correspondiente al curso en cuestion con el programa de
dicho curso.

Después de haber hecho esta comparacion, se inicia el proceso,
conceptualizando la actividad o la experticia, justificando la solucién o
respuesta haciendo uso de la tecnologia para mostrar los resultados de
la experiencia.

_®_



LABORATORIO INTERACTIVO EN MATEMATICAS ...
||

Con lo anterior se tienen todos los elementos para dar una explicacidon
ampliay suficiente, en el tablero, sobre la actividad.

Debe tenerse en cuenta, ademas, que el software esta desarrollado por
ciclos lo cual facilita apoyarse en las actividades de otros cursos
aplicando los procesos de retroacciony pro accidon paralos menosy mas
aventajados.

Dentro del proceso de preparacion esta la evaluacién, que conlleva al
uso del aula virtual, subiendo talleres, videos y otras actividades
pertinentes, parasocializarlas con los estudiantes.

CLASE MODELO EN ARITMETICA

TERCER GRADO
TEMAA
“SECUENCIAS NUMERICAS ADITIVAS”
Realizar la actividad del software equivale a desarrollar una clase

RECOMENDACIONES GENERALES
Los docentes deben desarrollar las actividades y potencializar los
conceptos de apoyo para desarrollar las actividades del software; no
tienen necesidad de tener computador, pero si llevar un cuaderno de
apuntes donde justifique y explique las referidos a ellas, antes de
socializarlas con los estudiantes. Cada uno de ellos debe tener su libro
actividades realizadas.

OBJETIVO GENERAL: Inducir a los estudiantes a descubrir
regularidadesy plantear conjeturas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Reconocer los numeros pitagdricos como: triangulares, cuadrados y
oblongos.
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2. ldentificar figural y aritméticamente cualquier numero triangular,
cuadradoyoblongo.

DESARROLLO
1. Previamente al desarrollo de la actividad debe hacerse una
motivacidn y una explicacion conceptual, y si es posible histérica, de los
numeros pitagoricos.

2. Inducir a los estudiantes a descubrir las reglas en cada una de las
secuencias dela primeraactividad.

3. Plantear ejemplos figuralesy aritméticos sobre niumeros pitagoricos.

4. Observar las secuencias de los nimeros figurados descritos en las
paginas15-21.

5.Realizar las actividades 2,3y 4; atendiendo las indicaciones del audio.

6. El estudiante debe consignar en el cuaderno de apuntes la respectiva
justificacion de la actividad.

EVALUACION

Taller para socializar a través del aula virtual
1. En la pagina 16 de tu libro de aritmética, estan las representaciones
graficas de cuatro numeros cuadrados. Represente en la casilla sus
respectivas secuencias aditivas separadas por comas:
2. Llena la casilla continuando las secuencias anteriores hasta el
séptimo cuadrado:
3. Resuelva el ejercicio propuesto al final de la pagina 15.
4.Resuelva el ejercicio10y11ldelap.



LABORATORIO INTERACTIVO EN MATEMATICAS ...

CLASE MODELO EN ALGEBRA

OCTAVO GRADO
EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

e TEMA:GRAMATICA DE LAS EXPRESIONES ALGEBRAICAS.
¢ OBJETVOS:

1. Precisar los conceptos de variable, constante, indeterminada,
coeficiente, subindice, exponente.

2. Explicarlas leyes de la potenciacion, radicaciony logaritmacion.

3. Relacionar la sintaxis de la aritmética con la del algebra, en cuanto a
las operaciones.

e TIEMPO: 10HORAS
e PREPARACION DE CLASE

e Para el desarrollo de la clase en el LIM, tenga en cuanta, tres cosas,
Las informaciones que aparece en las paginas 48, 117-123 y 212 de el
libro de Algebra, las actividades del software de octavo grado
“expresiones algebraicas” y los conocimientos y experiencia de los
profesores, para aprovechar el AULA VIRTUAL DE EDUMAAR&T,
subiendo talleres, videosy chat con los estudiantes etc.

* Paraobtener, un dptimo aprendizaje en el desarrollo de esta tematica,
recomendamos que los estudiantes, tengan como pre requisito los
conocimientos basicos en la sintaxis de la logaritmacion, radiacion,
potenciacion y términos semejantes -paginas 123-212 del libro de
algebra.
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TALLER

1. Suponga que atreves de la observacion se conjetura que el drea de la
figuradelapagina33es A = (2n + 1)%.

Sidemuestra matematicamente que esto es cierto, llene la casillaconla
letraT. Siconsigue uncontraejemplo, llenelacasillaconlaletraF
CASILLA, T

2. Observe las expresiones algebraicas A, B y C del numeral 4 de la
pagina 214 y todas las del numeral 5 de la misma pagina. Si son
verdaderas escribe la letra T en la casilla correspondiente, si consideras
gue son falsas, consigue un contraejemplo, y escribe la letra F en Ia
casillacorrespondiente. CASILLA, T. CASILLA,T. CASILLA,T.
CASILLA, F.CASILLA, F.CASILLA, F. CASILLA, F

3. Estudia el método de las triadas pitagdricas, que aparece en la
pagina 242 de tu libro de algebra. Asocia los datos que aparecen en
tabla de esta  pagina, con los lados de un triangulo rectangulo
(hipotenusa, cateto opuesto y cateto adyacente) y demuestra la
igualdad pitagorica, geométricamente, como aparece en la pagina 65.

4. Aplica el método de las triadas para el nUmero 17(observe que es
numero impar) y llena las casillas con los valores correspondientes a los
lados del triangulo rectangulo asociado.

CASILLA,H = 21025
CASILLA,C — 0O = 289 (CASLLA,C — A= 20736

5. Llenacada casillaconlaletra correspondiente.

z2_ .2

A) (x+h)”—x ,h == 0 lguala:
h

Escriba aqui la ecuacién.  b). 2x+h

h

c). 2x
d). ninguna de las anterores
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CASILLA, A
1+ 2

1
b). (HE — fﬁ) esigualaa) a + b
b).2x +v2ba + b

c).a+ 2vba + b

d). ninguna de las anteriores casILLAD

6. Transformese las fracciones siguientes en fracciones equivalentes
con un comun denominador, sumense y llene las casillas, con la letra
correspondiente ala suma correcta.

4 x+3 2x+1 3x+8 2x2410x—3

a b
x+2  x2—4 x-2 ) X+2 ) x2—4

7.Elvalorde Vx% — 2x + +VxZ 4+ 2x+ 1 esigual a. 2X Hallar
un ejemplo que muestre que 2x noessiempre el resultado correcto.

8. Piense en algebra como pensé en aritméticay hagala siguiente suma.
Llene la casillaconlaletra correspondiente a la suma correcta.

2 2x2—y2 2x2 -2 22 —y2

X+y+-— a) ——— ph) ——— ¢) ———— (CASILLA,B
=y x+y x—y xy
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LAS TIC EN LA EDUCACION

Las tecnologias de lainformacidén y comunicacion TIC, es el conjunto de
recursos necesarios para la gestion y transformacion de la informacion,
y muy en particular el uso de ordenadores y programas que permiten
crear, modificar, almacenar, administrar, proteger y recuperar esa
informacidn. Hasta las herramientas que permiten compartir y publicar
datos, como un blog, una plataforma educativa (AULA Virtual) o una
paginaweb.

Las posibilidades educativas de las TIC se pueden considerar en dos
aspectos: Por suconocimientoy por su uso.

Su conocimiento: Es preciso entender cdmo se genera, cOmo se
almacena, como se transforma, cdmo se transmite y como se accede a
la informacion en sus multiples manifestaciones (textos, imagenes,
sonidos) si no se quiere estar al margen de las corrientes culturales. Hay
gue intentar participar en la generacion de esa cultura informatica, la
cualnosdalaoportunidad de:

e Integrar esta nueva cultura en la Educacion, contemplandola en todos
los niveles de la Ensefianza.

e Ese conocimiento se traduzca en un uso generalizado de las TIC para
lograr, libre, espontanea y permanentemente, una formacion alo largo
detodalavida.

Su uso: se refiere a |la parte técnica, donde se deben usar las TIC para
aprender y para ensefiar. Es decir, el aprendizaje de cualquier area o
habilidad se puede facilitar mediante las TIC y, en particular, mediante
Internet, aplicando las técnicas adecuadas. Este segundo aspecto tiene
gue ver muy ajustadamente con la Informatica Educativa, en la cual se
resaltalosiguiente:

e Esde altointerésy motivacion para el estudiante
e Lainteraccion promueve una actividad elemental
e Laretroalimentacion promueve el aprendizaje a partir de los errores.
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e Mayor comunicacion entre profesoresy estudiantes.

e Alto grado deinterdisciplinariedad.

e Desarrollode actividades de busqueday seleccidon de informacion.
e Contribuye a la alfabetizacion Tecnifica.

AULA VIRUTAL

Es una herramienta que busca darle continuidad y coherencia al uso del
software y de los libros de ARITMETICA, ALGEBRA Y CALCULO Se
utilizara subiendo periédicamente actualizaciones y contenidos
matematicos, como: ejercicios, tareas, lecturas y datos de interés, que
complementeny refuercen el desarrollo de las clases presenciales. Esta
plataforma cuenta con los mddulos de chat, consulta, cuestionario,
foro, glosario y lecciones, donde profesores y estudiantes podran
interactuar. Se contara conunaseccionde evaluacion

enmarcada enloslineamientos delas pruebas SABER.

REQUERIMIENTOS TECNICOS.

Se debe contar, con un navegador como Internet Explorer version 9.0 o
superior, Mozilla Firefox 3.0 o superior, Flash Player versién 10uso de
herramientas TIC

Firefox 3.0 6 superior. Por ultimo, se recomienda dominio basico en el
Flash Player versién 10 (para ver las presentaciones virtuales que
contengan, Audio y video). Para tener acceso al aula virtual, el
computador debe contar con
acceso a internet. Por ultimo, se recomienda dominio basico en el uso
de la herramienta TIC. En la misma Aula Virtual hay documentos de
capacitacion para su manejo.

HORARIO DEL AULA
Elaulavirtual esta disponible todos los dias, las 24 horas.
Como acceder al aula virtual del grupo EDUMAA&T Para tener acceso al
aula virtual con todos los beneficios, es imprescindible que la persona
poseauna cuenta habilitada en |la Plataforma del Grupo EDUMAR&TEsta
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cuenta se asigna en el momento que se tenga la categoria de Usuario
como docente o estudiante. Si los docentes desean enriquecer el Aula
Virtual en la produccion d nuevos contenidos o necesitan ayuda en el
manejo de los diferentes recursos y actividades pueden contar con el
apoyo del Grupo EDUMAAR&T. é Problemas con el Aula Virtual?

Si tiene algun problema con el aula virtual, puede enviar un mensaje a
susadministradores, através de la pagina para la asistencia necesaria.

DIDACTICA EDUMAT

Tal como mencionamos antes, una de las situaciones que orientan la
Didactica ofrecida por EDUMA& T, en los LIM, nos la proporciona la
busqueda generada por la pregunta éQué significa aprender
matematicas?

La respuesta, que cada docente da, a esta pregunta, estd ligada con la
concepcion que el docente tiene sobre la naturaleza de las
matematicas. Igualmente, su practica docente esta determinada porla
concepcion que tiene sobre lo que es la matematica.

En la propuesta pedagdgica elaborada por el grupo EDUMAA&T sobre
los LIM consideramos la matematica elemental como una actividad en
proceso, en permanente evolucidon y construccion. Nuestra posicion
frente a la didactica de la matematica la relacionamos de manera
similar con la actitud de Geoffrey Harold Hardy (1877-1947) hacia la
matematica. Una actitud que el ayudo a popularizar entre otros
matematicos. En el libro “La Apologia de un matematico”, de Hardy, se
muestra una didactica, en la que se manifiesta que las matematicas son
buenasy bellas, se estudian por el simple gusto de hacerlo sin importar
sipueden onoresolveralgun problema del universofisico.

EDUMART propone una Didactica para ensefiar la matematica vy
destacar en la enseifanza siempre, a través de la observacion, el
descubrimiento de regularidades y patrones y con ello se despierte el
gusto por aprenderla. Hardy creia que la belleza en la matematica erala
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caracteristica dominate de la observacion de la conjetura o del modelo
que se construyera. El disefio de una clase o su preparacion debe estar
asociado con la del pintor o |la del poeta: muestran en el proceso del
hacer, estética, armonia, ritmo, coherencia, elegancia y sobretodo el
disfrute.

Queremos dar una respuesta, aproximada, a la pregunta ¢ Que significa
aprender matematicas? precisando los siguientes aspectos: Identificar
patronesy regularidades, percibir e intuir analogias, hacer conjeturasy
formular generalizaciones, reconocer aplicar razonamientos
inductivos, Aplicar el mejor método en Matematicas, ENSAYO Y ERROR
para intuir conjeturas y refutar. Clasificar y ordenar: actividades
sumamente necesarias en el aprendizaje de las matematicas.

Hacer uso de las TIC aplicada a la educacion a través del software y el
aulavirtual

CONSIDERACIONES DIDACTICAS PARA PREESCOLAR

Es posible desarrollar el potencial humano a través de juegos logicos
gue promuevan el reto Intelectual en las edades mas sensibles. Nos
interesa que los ninos y ninas desarrollen su potencial intuitivo sobre la
base del aprendizaje ludico visual, apoyados en una cartilla y un
software con mas de60 actividades ludicas visuales, construyendo
formas y estructuras; Usando su intuicidn visual con elementos de la
geometria, enversion espanol einglés.

Cuando nos referimos a los teoremas conceptos de matematica
AVANZADA para los nifios y nifias de preescolar, no estamos afirmando
gue pueden en esta etapa de su desarrollo hacer lo mismo que Euclides,
Gauss o Hilbert; pero si debemos potenciarlos para que se inicien en
una cultura matematica apropiada, aprovechando que estan en la
etapa mas importante de la vida, en la cual los aprendizajes son mas
rapidosy efectivos, dada la plasticidad de sus cerebros.
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En octubre de 1852, el matematico W.R. Hamilton de origen escoses
recibid una carta del matematico ingles De Morgan en la que le dice que
al dividir por regiones una figura de cualquier manera, se requierenalo
mas cuatro colores y no mas para colorearla, de tal forma que las
regiones que compartan lineas fronterizas se coloren con colores
diferentes. Esta situacion se denomina EL PROBLEMA DE LOS
CUATRO COLORES.

e Lasfiguras que, al dividirse por regiones, se encuentran enunsolo
punto, no deben considerarse adyacentes o contiguos y por ende
no necesitan colorearse con diferentes colores.

e Es importante resaltar la transversalidad de las anteriores
consideraciones de EL PROBLEMA DE LOS CUATRO COLORES.
entodaslas actividades del software de preescolar

e El material del software de preescolar puede ser usado por nifios
de cuatroaios en adelantey estd planeado para un afio escolar.

e El docente debe organizar y clasificar las diferentes tematicas
cubiertas por las actividades del software de acuerdo a la
planeacion del curso.

e El trabajo de preparacion, que el docente desarrolle en cada una
de las actividades debe estar relacionado con un material ludico.

e El docente antes de empezar las actividades con los estudiantes
debe explorar los elementos propios de esta, como figura colores,
forma, posicion, movimiento etc.

e El libro de apoyo de las actividades del software de preescolar es
virtualyapareceenel AULAVIRTUAL. Esunlibro en construccion
y en actualizacién permanente.
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SOFTWARE DE PREESCOLAR

e ANALISIS MATEMATICO
Grande, Medianoy Pequeio
Diferenciacion
Integral de Riemann
Secuencias
Identificacion de Colores
Alto, Medianoy Bajo
Largoy Corto
Lejosy Cerca
Pinta Segun el Modelo
Dibujary Contar

e TOPOLOGIA
Abiertoy Cerrado
Interiory Exterior
Adentroy Afuera

- ELPROBLEMADELOS CUARO COLORES.
e ALGEBRA
Factorizacion

e GEOMETRIA
Clasifica Figuras Geomeétricas
Juega con Figuras Geométricas
Completarlas Figuras
Diferentes Formas e lgual Espacio
Derecha e lzquierda
Arriba, Abajo, Derecha e lzquierda
Teorema de Pitagoras
Relacion entre el volumen del
Conoydelcilindro
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SOFTWARE DE ARITMETICA

PRIMER GRADO

1. NUumero natural.

2.Adicion de numeros digitos.

3. Contarysumar.

4.Comparacion de cantidades.

5. Sustraccion con los numeros digitos.
6. Numero ordinal y secuencias.
7.Magnitud, cantidad y medida.
8.Unidades, decenasy centenas.

9. Unidadesde 12, 22,32y 42orden.
10. Latabladel 100.

11. Adicion con numeros de dos cifras.
12. Adicidn con numeros de tres cifras.
13. Sustraccidon con numeros de mas de una cifra.
14. Clasificacion de figuras geométricas.
15. Clases delineas.

16. Figuras planas.

17.Figuras solidas.

18. Igualdades.

19. Fracciones.

20. Traslacion.

21.Centimetros y decimetros.
22.Contary medir.

SEGUNDO GRADO

1. NUmeros pares e impares.
2.Comparacion de niumeros.
3. Rectanumérica.
4.Numeros de 3 cifras.
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5.Relacion de orden.

6. Adicion.

7.Sustraccion.

8. Multiplicacién como medida del area de un rectangulo.
9. Multiplicacion como adicién de sumandos iguales.

10. La multiplicacidn representada en la tabla pitagorica.
11. Division.

12.Segmentos, semirrectasy rectas.

13. Rectasyangulos.

14. Circuloy circunferencia.

15. Perimetro.

16. Area.

17.Sé6lidos o cuerpos geométricos.

18. Simetria.

19. Numeros de cuatro, cincoy seis cifras.

20. Lectura de datos en unatabla devalores.

21.Unidad de masa.

22.Elreloj.

23.Quebrados o fracciones.

TERCERGRADO

1. Adicion.

2.Sistema de numeracion decimal.
3. Sustraccidon de nimeros Naturales.
4. Adiciony sustraccion.
5.Secuencias numéricas aditivas.
6. Registros de datos en unatabla.
7. Multiplo de un nimero natural.
8. Lastablas de multiplicar.

9. Propiedades de la multiplicacién.
10. Multiplicar por 10, 100y 1000.
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11. Multiplicacién de un niumero po otro de dos cifras.
12.Secuencia numérica Multiplicativa.

13. NUumeros primosy compuestos.

14. Areay perimetro de figura planas.

15. Division.

16. Division por una cifra.

17. Division por dosy tres cifras.

18. Fracciones como una parte de la unidad.

19. Fracciones equivalentes.

20. Ordenacién de fracciones.

21. Adicién de fraccione Homogéneas.

22.Adicion de fraccione Heterogéneas.
23.Sustraccién de numeros Fraccionarios.
24.Unidades de medidas: peso, Capacidady longitud.
25.Puntos, rectasy planos.

26. Rectas perpendiculares.

27.Poligonos.

28. Poligonos regulares.

29. Circuloy circunferencia.

30. Plano cartesiano.

CUARTO GRADO

1. Adicidn.

2.Sustraccion.

3. Multiplicacion y divisidn, operaciones inversas.

4. Figuras geométricas, perimetroy area.

5. Recolecciéon de datos e interpretacion de tablas.

6. Conteo.

7.Lasustraccion es unaoperaciéninversaalaadicion.
8. Division inexacta.
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9. Construccion de figura geométrica con reglay compas.

10. Rectas paralelasy perpendiculares.

11. Elmetro: multiplos submultiplos.

12.Orden aditivoy multiplicativo los nimeros naturales
sistema numeérico decimal.

13. Sistema binario.

14.Secuencias numéricas.

15. Fracciones orden operaciones adicion sustraccion
multiplicaciony division.

16. Area de algunas figuras geométricas triangulo,
cuadradoy rectangulo.

17. Conversidn de fracciones a decimales.

18. Orden con los decimales.

19. Operaciones con numeros decimales: adicién vy
sustraccion.

20. Divisibilidad y divisores de un numero.

21. Descomposicion en factores primos.

22.Minimo comun multiplo.

23. Maximo comun divisor.

24. Construccion de angulos.

QUINTO GRADO

1. Sistemas de numeracion.

2. Multiplicaciéon con latabla pitagérica.

3. Multiplicacion y division como sumay resta.

4. Propiedad distributiva.

5. Areay perimetro.

6. Figuras semejantes.

7.Magnitudes proporcionales.

8.Magnitudes directamente inversamente
proporcionales.
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9. Operaciones entre fracciones.
10. Fracciones equivalentes.

11. Numeros decimales.

12. Multiplicary dividir por la unidades seguida de ceros.
13. Porcentaje.

14. Potenciacion.

15. Propiedades de la potenciacion.
16. Radicacion.

17.Angulos.

18. Angulos congruentes.

19. Area de poligonos.

20. Area de figuras geométricas.
21.Poligonos regulares.

SEXTO GRADO

1. Areay perimetro.

2. Divisidn inexacta.

3. Adiciény sustraccion.

4. Lamultiplicaciony divisién operaciones binarias.
5. Multiplosy divisores.

6. NUmeros primos.

7.Conjuntos.

8. Logica proposicional.

9. Teorema de Pitagoras.

10. Geometria euclidiana bidimensional.

11. Maximo comun divisor MCD.

12. Potenciacion, radicaciony logaritmacion.
13. Numeros enteros.

14. Algoritmo de Euclides, MCD y MCM.

15. Patrones de medida.
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16. Estadistica.
17.Permutacionesycombinaciones.
18. Expresiones algebraicas con nimeros enteros.

SEPTIMO GRADO

1. Conjuntosy légica proposicional.

2.Operaciones basicas con numeros naturales.

3. Numeros enteros.

4. Triangulo de pascal.

5.Relacién entre el triangulo aritméticoy armonico
de Pascal.

6. Triangulos semejantes.

7.Numeros racionales.

8. Diagramascirculares.

9. Ecuaciones con unaincognita.

10. Potenciacion, radicaciony logaritmacion.

11. Operaciones aritmeéticas con “reglay compas”.

12. Media aritméticay media geomeétrica.

13. Geometria euclidiana tridimensional.

14. Geometria fractal.

15. Teorema de Pitagoras.

16.Numero aureo.

17. Algoritmo de Euclides, MCM y MCD.

18. Reflexiones.

19. Simetriasy permutaciones.

20. Polinomios aritméticos con los numeros racionales.

21.Elinfinito en matematicas.
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SOFTWARE DE ALGEBRA

OCTAVO GRADO

1. Algebra de Bool: Légica binaria y conjuntos.

2.Cuerpos geomeétricos: perimetro, areayvolumen

3. Recoleccién de datos, diagramasy frecuencia.

4. Operaciones basicas con numeros reales.

5.Sistemas numeéricos.

6. Cevianas: Lineas notables en el triangulo.

7.Expresiones algebraicas: Polinomios, fracciones
expresiones con radicales, potenciasy logaritmos.

8. Operaciones con expresiones algebraicas.

9. Términos semejantesy simplificacion.

10. Teorema de Tales y aplicaciones.

11. Estadistica: técnicas de conteo, mediana

mediay moda.

12.Relacionesy funciones: graficas.

13. Funciones linealesy cuadraticas.

14. Movimientos en el plano.

15. Polinomios: raices, teorema fundamental del algebra.

16. Teorema de Pitagoras, aplicaciones.

17. Factorizacion: casos.

18. Productos notables: casos.

19. Probabilidad: definicion.

20. Teoremadel binomio.

21.Triangulo de Pascal.

22.Geometriadelasemejanza.

23.Geometriadela congruencia.
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NOVENO GRADO.

1. Propiedades de los nUumeros reales.
2.Plano cartesiano: 2

3. Relaciones, tipos de relaciones.

4. Funcién lineal: Linearecta, paralelas.
5. Desigualdades.

6. Sistemas de ecuaciones lineales.
7.Métodos.

8. Matrices.

9. Gauss Jordan.

10. Determinantes: Cramer.
11.Semejanzaycongruencia.

12. Estadistica basica.

13. Introduccidn ala programacion lineal.
14.Teorema de Tales.

15. Potenciacion, radicacion logaritmacion.
16. Razones trigonométricas.

17. Estadisticay probabilidad.

18. Numeros complejos.

19. Ecuaciones cuadraticas.

20. Polinomios raices.

21. Geometria: Areas.

22.Sucesionesy series.

23.Progresion aritmética.

24. Algunas demostraciones
Geomeétricas delteorema de pitagoras.
25. Demostraciones de teoremas generales.
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SOFTWARE DE CALCULO.

DECIMO GRADO

1.Sistemas de numeracion.

2.Sistemas numeéricos.

3. Propiedades de los numeros reales.
4.Teorema de Pitagoras.

5. Nociones de probabilidad.

6. Valor absolutoy distancia.
7.Relacionesyfunciones

8. Razones, funciones e identidades trigonométricas.
9. Leydelsenoydelcoseno.

10. Resolverun triangulo.

11. Probabilidad condicional y conteo.

12. Funcionesinversas: trigonométricay otras.
13. Cdnicas.

14. Coordenadas polares.

15. Probabilidad.

16. Movimientos en el plano.
17.Vectoresyescalaresen 2, 3,.., n,Algebralineal.
18. Numeros complejos.

15. Teorema de Moivre.

20. Distribuciones.

GRADO ONCE

1. Légicabinaria.

2. Conjuntos.

3. Propiedades de los niumeros reales.
4.Relacinesy funciones: clasesy propiedades.
5.Sucesionesy series: Convergencia.
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6. Continuidad.

7.Valor absoluto.

8.Delasecante alatangente.

9. Delavelocidad media e instantanea.

10. Limite de una funcion de variable real.

11. Limites laterales.

12.Propiedadesde los limites.

13. Asintotas.

14. Variacion.

15. Derivadas: propiedades.

16. Ecuaciones de larecta tangente y normal:
Funcioneslineales.

17. Existenciay continuidad de la derivada.

18. Derivada de funciones racionalesy algebraicas.

19. Derivadas de funciones trascendentes.

20. Aplicaciones: maximosy minimos.

21.Integrales: propiedades.

22.Teoremafundamental del calculo.

23. Aplicaciones: area
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RECURSO DIDACTICO, APROPIADO, PARA SUBIR LOS NIVELES
DE COMPETENCIA EN MATEMATICAS

El propdsito es precisar nuestra propuesta con el desarrollo de las
presentes  actividades, con el fin de implementar el Laboratorio
Interactivo de Matematica, (LIM), en las Instituciones Educativas, como
un recurso didactico para subir los niveles de competencias, en
matematicasy obtener las siguientes ventajas y beneficios:

1. Los contenidos del LIM, atienden los requerimientos del MEN, en
cuanto a los estandares. Ademads, a través del aula virtual, los
contenidos del software se pueden ajustar al PEI.

2. Los contenidos programaticos de cada grado estan compendiados en
un solo paquete, segun el ciclo que corresponda: Aritmética, Algebra o
Calculo.

3. El LIM es un recurso didactico apropiado para trabajar en jornada
Unica, segun lo recomendado por el MEN. Resaltamos algunos
aspectos que asi lo indican: Matematica cualitativa, permanente
contacto con la geometria, uso de la intuicidn sin abandonar el rigor,
enfoque visual y uso de la Tecnologia. Usando asi la geometria
euclidiana como eje transversal para pensar, hacer y comunicar la
matematica elemental.

4. El material ofrece ademas la oportunidad de que los estudiantes se
involucren en el empleo de las TIC, preparandose a su vez para
enfrentarel mundo laboral.

5. Los docentes recibiran la orientacidn, capacitacion y seguimiento por
un afo, sobre el enfoque metodoldgico, la didactica, el manejo del

softwarey el aulavirtual.

6. Ademas, con la implementacion del LIM se mejora los niveles de de
participacion y los procesos de ensefianza aprendizaje, en las pruebas
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saber altamente cuestionadas.
7. Con la utilizacién del LIM se experimenta una maximizaciomn en los
recursos educativos: las instituciones con poca inversion econdmica
pueden dotarse de una herramienta para mejorar los niveles de
competencia en matematicas.

LA HISTORIA
“Ningiin tema pierde tanto cuando se le divorcia
de su historia como la matemdtica.”
E.T. Bell
e LAHISTORIA DE LAS MATEMATICAS ES UN RECURSO DIDACTICO
QUE ATRAVIESA TRANSVERSALMENTE EL CURRICULO Y AYIDA A
ENRIQUESER CULTURALMENTE SU ENSENANZA.

*ES EL CONOCER Y COMPRENDER EL PASADO COMPONEN EL
SAIBER, ELLOS DEBERIAN SER LA BRUJULA QUE ORIENTE
NUESTRA MANERA DEACTUARYDEINTERPRETAR LA REALIDAD.

e La Historia de la Matematica permite conocer las cuestiones que
dieron lugar a los divesos conceptos propios de esta disciplina tales
como: las intuiciones e ideas de donde surgieron estos dieron lugar a
los diversos conceptos propios de esta disciplina; cuestiones tales
como: conceptos, el origen de los términos, los lenguajes y notaciones
singulares que se usaron para definirlos, los problemas que se
resolvieron alrededor de ellos y el ambito en que se aplicaron, los
métodos, las técnicas, las definiciones, losteoremasy demostraciones,
gue se hilaron para forjar teorias, los fendmenos fisicos y sociales que
explicaban, el marco espacial y temporal en qué aparecieron, laforma
como fueron evolucionando hasta su estado actual. En resumen, la
Historia permite conocer, en sentido kantiano, el transito de las
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intuiciones alasideasy de éstas alos conceptos.
No olvidar el origen concreto de la matematica, ni los procesos
histéricos de su evolucion”.

Puig Adam (1951).

Carl Friedrich Gauss (1777-1855)

Anécdota

Matematico, astrénomo y fisico aleman, considerado “el principe de las
matematicas”. Fue un nifo prodigio y existen muchas anécdotas sobre
su asombrosa precocidad: con tan sélo 3 afos corrigid a su padre sobre
un error, mientras éste realizaba un conteo de pago a sus empleados.
Gauss tenia diez anos cuando asistid a una clase de matematicas, en la
cual el profesor les planteaba a los estudiantes la tarea de sumar los
primeros 100 numeros naturales. Gauss escribié sin demora una
respuesta sobre la pizarray la colocd, de primero, sobre el escritorio del
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profesor. Cuando el profesor revisd la pizarra de Gauss y leyd la
respuesta correcta: 5050, se preguntd, ¢CoOmo lo habia logrado?;
Gauss observd que el primer término, 1, y el ultimo, 100, sumaban
101. También observd que el segundo, 2, y el penultimo, 99,
sumabanl01. Si seguia sumando pares de términos en esta forma,
obtendria 100 pares cuya suma seria el doble de lo que se solicitaba;
entonces necesitara multiplicar 50 x101 = 5050. Gauss es considerado
como uno de los masinfluyentesy notables matematicos de la historia.

ESTABLEZCA REGULARIDADES Y CALCULE LA
SIGUIENTES SUMAS:

1+2=3,1+2+3=6,1+2+3+4=10...
14+2+3+...4=?

1. Cada progresion aritmética esta asociada a unarecta. Explique.
2. Calcule los numeros poligonales que estan asociados a cada
suma. Explique

* LOSDIAGRAMAS DEPUNTOS

Una costumbre antigua de los griegos era representar los numeros
con figuras geométricas: triangulos, cuadrados, rectangulos, poligonos
y cubos. Hacian estas representaciones con guijarros sobre el suelo en
diferentes formas, en la actualidad se hacen con diagramas de puntos,
con el finde generar una didactica que permita aprender la matematica
elemental con un enfoque visual y si es posible; geométrico
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Nudmeros poligonales

Haga una lectura sobre los poligonos mostrados en las
figuras anteriores y deduzca regularidades aritméticas y
geometricas.

Le recomendamos comenzar, cenfrando su atencion,
con la construccién del quinto nUmero tnangular. Ob-

serve como se construyd el tercer tnangulo con base en
el segundo. Esfo le ayudara.
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e Ghomon de numeros cuadrados

e Ghomon numeros oblongos

1

Conjeture sobre los numeros impares y sobre los numeros oblongos
respectivamente. Sera cierto que 7 es el gnomon del cuadrado de 3
paraformarelcuadradode4?.

®
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e Numeros lineales y rectangulares como primos y compuestos.

Todo numero natural se puede descomponer
en factores primos en forma Unica, salvo el or-
den. (Teorema fundamental de la aritmética).

Los numeros naturales se clasifican en numeros
compuestos y nimeros primos o lineales. Un nu-
mero es compuesto si, particularmente, se pue-
de organizar como un rectangulo con lados
distintos a la unidad; y los que no se puedan re-

presentar asi, se llaman primos o lineales.
i |

e B s s —— -

4 8

2 5
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¢ Contraste: discreto — continuo.

© O
A B

Calcular el area del cuadrado de lado AC.
e Usando el teorema de Pitagoras.
e Usando laformula L+%B—-1=A

e Algoritmo de la division en Z

Si a es un numero entero cualquiera y b es un numero natural mayor
que 0y menor oigual que a, podemos encontrar numeros qyr tal que a
=gb+r,donde0 <r<h.

@
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e Sistema base diez.

La representacion de los numeros naturales en base diez, se hace
pensando en grupos de diez, con los simbolos 0, 1, 2, 3 ... 9 lamados
digitos y usando los criterios aditivo y posicional.

Veamos el siguiente ejemplo:

Geecececed eoe 1
13=1x10"+310°

Construya un diagrama que representea 31=3x101+1x10°

Compruebe que, debido al criterio posicional, los significadosde 13y 31
son diferentes.

e Sistema base dos.

Cuando se procede a contar en el sistema binario, se piensa en grupos
de dos, de orden: cero, uno, dos, tres, etc. Y se usan los simbolosOy 1 en
su representacion. Por ejemplo para contar y representar once
elementos, en base dos, se procede asi:

Para convertir el nUmero once
(1011) abasediez, procede como
loindican las siguientes operaciones:

1x23+0x2% +1x21+1x2° =11
n L2
1 5 2
Para convertir el niUmeroonce (11) 1
a base dos se procede algoritmicamente asi: ﬁ i
1 2
1
1m=101M 0
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Explique la relacidn de los procesos algoritmicos anteriores.

+» Cambio de base

Use procesos algoritmicos que permitan pasar el nimero veinte y tres,
a base cinco y a base dos y de base dos a base cinco. éSera posible
redescubrir estos procesos a través de los diagramas?

> ELLENGUAJE DE LAS FIGURAS GEOMETRICAS

“Lo que se aprende en matemadtica en la escuela primaria corresponde
al alfabeto; lo que se ensefia en el bachillerato corresponde a las
pequefnas frases del abecedario; lo que se ensefia en los cursos
elementales de las universidades corresponde a pequefios cuentos;
solamente los sabios tienen conocimiento de lo que corresponde a la
literatura.

”Carl Stoermer
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+* Sucesiones concéntricas de cuadrados

F +* Numeros racionales como una
serie geométrica.
Verifique la convergencia intuitiva y
analitica en las siguientes graficas.

4
D converge a 4/3

converge a 1/3

n
1+224k = (2n +1)?
k=1
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+»*Lea la grafica y deduzca la igualdad

(@a+b+c)Y+@a+b-¢cP+t(a-b+cy+(a-»5b-c)
= (2a)* +(28)* + (2¢)

a+bh+e ,

Tomado de [30]

_@
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s*triangulo de Sierpinski.

A L
A A2

**La curva de Koch.

x O

_@_
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> ARMONIA, BELLEZAY ARTE.
“Las matematicas, cuando se las comprende bien, poseen no

solamente la verdad, sino también la suprema belleza”.
Bertrand Russell

Distinguimos en matematica dos tipos de belleza: clasicay romantica.

e Clasica: Ahitodo esordeny belleza, lujo, calmay voluptuosidad.

e Romantica: Hay lineas que son monstruos, caosy “desorden”.

* En los festines matematicos solo se habian invitadoa la utilidad ya
la verdad, generalmente somos insensibles a la seduccidon con que se
lesadorna.

e Hay muchos ejemplos, conceptos y métodos matematicos que
nos hacen sentir como estetas, poetas, musicos, pintores o como un
artista_

+* Rectangulo aureo

Extensidon légica de la inconmensurabilidad de la diagonal del
cuadrado a la diagonal de un rectangulo de lados que estén en la
relaciéon unoados.

=1.6180338...

_@_



LABORATORIO INTERACTIVO EN MATEMATICAS .:.

“DE TODO RECTAN GULO, CUYOS LADOS ESTENEN LA RELACION
1A 2, ES POSIBLE DEDUCIR UN RECTANGULO AUREO”.
EXPLIQUE

+*Segmento aureo i

D
E AB  AC
AC CB
A a c b

V5 AC = V5 -1 = 0,61803398
CB =1- AC = 0,3819660

AC _x
CB

*»*Bellos y misteriosos atributos de la seccion aurea

AC
CB =¢
A C B

¢
B_C; = ¢
- T
A : C B
Al sustraer el area del cuadrado el ' i \ !
rectangulo aureo, se forma un v K
nuevo rectangulo aureo ..Proceso r !
indefinido Tl e’
B'A’
ac - °
A B A C
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+* Sucesion de rectangulo

s+ Algunos sorprendentes atributos de la seccion aurea en el
arte y la naturaleza

*E|l nimero aureo en la geometria
*El nimero aureo en la naturaleza
*El nUmero dureo en el ser humano
*El niumero aureo en el arte

*El nimero aureo en la musica

*El nUmero aureo en el misticismo
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>

* Algunas propiedades algebraicas del nUmero aureo.

O =D+1

i 1o 1
2 2 O

resolviendh - @ =

Q-P'= -]

Ademas O+D =1
Q=D +D

O =0+ O™

Se obtiene las siguientes sucesiones recurrentes.

1,000 o, ] 1.0, 0 +1,20+1,30+2,50+3,...}

¢ Sucesion de Fibonacci

No fue sino hasta el siglo XVI cuando se vio un resurgimiento general de
las matematicas en Europa. . Sin embargo una brillante excepcion,
durante el periodo del 529 hasta 1500, se dio con el mercader y
matematico Leonardo de Pisa (1170-1240), también fue conocido con
el nombre de Fibonacci. El padre de Fibonacci era un mercader de Pisa.
De aqui su nombre. Es importante sefialar aqui un problema que
Fibonacci propusoy la solucién que ofrecio.

“Cuantas parejas de conejos se tendrdan en un afio si iniciamos con una
sola pareja y cada mes, cada pareja produce una nueva pareja que
empezara a reproducirse a partir del sequndo mes.”

_@_
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Pareja inmadura

@® Pareja reproductiva

El diagrama genera un patrdon representado en la siguiente secuencia:
{1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144...}

Estas secuencias de numeros no solo tienen muchas propiedades
matematicas sino que parece ser un patron utilizado por la naturaleza
en el crecimiento de organismos vivos.

> RAZONAMIENTO PORANALOGIAY CONTRASTE

e Consiste en concluiralgunos aspectos de ciertos objetos susemejanza
con otros, sin considerar a este razonamiento como un método de
demostracion.

e Su importancia es inmensa como método didactico y de
descubrimiento. Orienta al docente y al estudiante de saber
precisamente cuales son los elementos de semejanza y de
desemejanza.
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e La historia esta llena de grandes descubrimientos en matematica,
gracias al razonamiento por analogia.

e La intuicion analdgica, cuyo papel es sugerir tal o cuales extensiones
de similitud entre dos nociones matematicas o dos problemas o dos
teorias, si se sigue sin control en todas sus indicaciones podrian
conducir frecuentemente a conclusiones contrariasa la realidad.

+» Relacion diametro perimetro

Sabemos desde los primeros cursos elementales de matematica, que
es la relacion constante entre la longitud de la circunferencia y su
diametro. Si pensamos de manera analoga con los poligonos regulares,
podemos conseguir para el triangulo equilatero un “n”, para el
cuadrado un “n”, igualmente para todo poligono regular, como se

puede intuir en las graficas siguiente.

) _ L
l @ @ = D = 3.1415.,
A

=3

2 *E P=é, AD=3 n=—,n=234641011416...
o
B l.::I \"C
2
A
- s
1 3 P=9 . AD=V27/2ne —,n=3.4541011814...
\\ vET S 2
B b c
3
A

, 12
f/ “f’\ P=12, AD=VI2, = ~—, 1 =3.4641011616...
/ \

h

m = 3.4541015616...
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8
P=8, AC=+8, = —
VB
n=2.82842712...
3 C
12
P=12, AC=+Y18,n=——
¥ 18
n=2.82842712...
A
4 e
14
P=15, AC=+32, m=——
Va2

m=2.82842712...

A

+ Operaciones aritméticas, logicas y de conjunto

Hay sistemas matematicos que son aparentemente distintos pero si se
estudian de acuerdo con las leyes del algebra Booleana, resultan
analogos o “equivalente”.

M.CM M.C.D Complementos
+ |1 2 31|16 =l a2 |3 & I

1]1 2 3 & 111 1 1 1 1 &

2|2 2 6| & 21012 11 2 213

3|3 & 316 3|1 1 |3 3 3|2

6| 6 & L ) 611 2 |3 & 6| 1
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Disyuncion Conjuncidn
q PpPAqQ P ap
1 1
0 0 1 0
1 0 0 1
0 0

A B A B

Aplicaciones a Compuertas Logicas

Dispositive O Dispositive ¥ Dispositive NO

Explique segun las tablas, las combinaciones de los siguientes
dispositivos:

Explique el comportamiento de los dispositivos electrénicos, pensando
en conjuntoy ldgica binaria.
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@EL TRIANGULO DE PASCAL _ _ _
1 1 1 1 e Describa la regularidad que permite
| =

- " formarcadafila F; apartirde Ff
FE 1 2 3 4. donde i =1,23..===
1 3 & 10... © Una rotacion de 45°de la tabla

anterior permite formar el siguiente
triangulo numeérico.

1 4 10 20...

D1
D2 1
D3 1 1
D4 1 2 1
D5 1 3 3 1
Dé 1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1

El Triangulo de Pascal también conocido como triangulo de Tartaglia,
fue estudiado por algunos matematicos cinco siglos antes que Pascal.
En china es conocido como el triangulo de Yang hui. Parece ser que la
educacién matematica no ha centrado su atencion en el triangulo de
Pascal como un recurso didactico que correlacione, aplique patronesy
permita descubrirregularidades.

1 1 1\"/1

12 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1 \./\./
1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 1 6 1 \/\./\/
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**Entre otras relaciones numéricas del triangulo de pascal

n a

0 b 1

1 c 1 1

2 d 1 . 1

3 e 1 3 3 1

4 ' 1 4 6 4 1

5 g 1 5 10 10 5 1

e Lasumadelosnumerosenlaenésimafila es2™i
e La suma de todos los numeros que estan por encima de la n-ésima fila
es 2" —1

e Lasumadelos nimeros en cada diagonal esigual alnUmero que esta a
laizquierda del niumero noincluido

Enladiagonal ej:1+2+15+35=56

Si n es un numero primo, n es un factor de todos los numeros de la n-

ésima fila excepto de los unos.
e Ladiagonal ccontiene los niumeros triangulares

¢ LOS COEFICIENTES EN EL TEOREMA DEL BINOMIO PARA EL
DESARROLLO (X+1)n SEIDENTIFICANENELTRIANGULO.

(x+1)° 1

(x+1) 1 1

(x+1)° $ 3 4
(x+1)° b & B
(x+1)° 1 4 6 4 1

s»Triangulo combinatorio de pascal

El coeficiente del desarrollo de (r+1)" es llamado coeficiente binomial
de n sobre r donde r 0<r<n, r representa las columnas en el triangulo
chinoylasdiagonales en el de pascal, nrepresenta lasfilas.
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e Contraste eltriangulo chinocon eltriangulocombinatorio de pascal.

o

K‘ 0 1 2 3 4 5 &
f 1
0|1
O Lﬂ] [1)
201 2 1 2\ y :
31
i : i 6 4 1 L“JI [1] [3)
5|11 5 10 1w 5 1 £3) 3\ 3 3
AR LR L [@J LJJI [2] [3]
Se deduce la serie de Fibonacdi: m f:] G] [;]
n — ~— - —r - r v b
Cy +C; 1+C'2 . +C; !‘+...Cr =§C, o
o)
+¢* Tridngulo armdnico de pascal
]
1 1
2 2
] ] 1
3 6 3
| ] | ]
4 12 12 4

eCompare el triangulo armodnico con el triangulo numérico de Pascal
y deduzca cada término.
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1. Justifique porque (=) x (=) = (+).
4

2. Justifique porque 1! = 0!

3. Justifique porque x% =1 SixeR.

4. Pruebe Matematicamente que la suma de las distancias de dos de los lados en un
tridngulo es mayor que el tercer lado : |x + ¥| < |x| + |y|.

5. Los diagramas de Hesse permiten representar visualmente un orden en el conjunto
de los divisores de un nimero natural. La relacion de orden es “divide a": ordene en
diagrama de Hasses, los divisores de 70, 120, 140 explique.

6. Sea X= {a, b, c}. Hallar P(X) y ordene sus elementos, usando la relacién de orden en
los diagramas de Hasses. La relacién de orden es la contenencia.

. 2 . 2
7. Si % > ;(pmebeia), encontrar tres fracciones, tales que% > ?—J > g > E > -

8. Explique la e numerabilidad de los nimeros racionales (pagina 151 del libro de
aritmética). Tenga en cuenta que (a, b) corresponde a E

9. Diagrame la recta de puntos asociada a las progresiones aritmeéticas de la pagina 21
del libro de aritmética. Ayudese de la pagina 22 del libro de algebra:

14243+ +n="00
143454 +7=2

1+4+7+10..7=?

10. Defina y caracterice desde |la matematica cada una de las siguientes Escuelas:
FORMALISTA, INTUISIONISTA, CONTRUCTIVISTA, IDEALISTA.

11. Justifique porque 0.9999... =1

Halle la fraccion que represen cada uno de los siguientes decimales:
a. 0.166666...

b.0.142857142857142857..

c. 0.0909090909..

d.0122222...
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12. Ubicate en un numero cualquiera de la tabla y desplazate dos
unidades a la derecha y uno hacia abajo. Repite este proceso y deduce
gue operacidon haz realizado con el numero inicial. Descubre
regularidadesy conjetura.

13. Si sumas 35 a un numero inicial descubre los movimientos que hay
gue hacer para conseguir el resultado, igualmente sirestas 23.

14. Describe los movimientos que hay que hacer en la tabla para
calcular el producto de 5x6, y 6x5 ¢ Qué movimientos harias en la tabla
pararealizarlaoperacién36/3?

15. Describe los movimientos qué harias para calcular el cociente y el
residuode 46/7.

16. Describe como se disponen los multiplos de tres en la tabla del cien.

17. éExiste algun numero cuyos multiplos queden invariantes
mediante alguna delasisometrias planas?

18. La tabla muestra un tridngulo numérico que encierra cuatro
numeros. Llamaremos a este triangulo 15, ya que 15 es el niumeroen la
parte superior del triangulo. Encuentra el total de los numeros en:

A)  Eltriangulo4

B) Eltridngulo46

19. Halla las sumas de diversos triangulos, organizalas en una tabla y
cadaunadeellasréstale 30. ¢ Qué observas?

20. ¢Puedes elaborar una conjetura de modo que puedas hallarla suma
delos niumeros en el tridngulo sin necesidad de sumarlos?

21. Describe en términos del numero superior, los otros numeros en el
triangulo.

22.¢iCuadltieneunasumaiguala210?
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23. Embaldosar un terreno rectangular con baldosas cuadradas de area
maxima que mide 12x15.

24. Demostrar en términos de vueltas que la suma de los angulos
internos es 180° en la geometria euclidiana.

25. Justifique porqué la hora militar 13 es equivalenteala 1 de latarde.
26. Como encontrar una marquilla de 2 litros en una vasija de capacidad
7 litros.

27. Cuantas parejas de conejos se tendran en un afio si iniciamos con
una sola parejay cada mes, cada pareja produce una nueva pareja, que
empezara a reproducirse a partir del segundo mes.

28. Establezca una analogia entre los movimientos que se dan en un
cuarto de vuelta de un triangulo equilatero inscrito en una
circunferenciay lasleyes de lasumaenlos nimeros enteros.

29 Triada Pitagorica

La ecuacién de Pitagoras x2 + y% = z2, tiene muchas soluciones en los niimeros
enteros (x,y,z) llamadas triadas pitagoricas. En la tabla que se muestra en la péagina
242 de tu libro de algebre aparecen algunas regularidades originadas con los numeros
impares de las cuales se deduce una conjetura, la cual ha sido demostrada de mas de
300 maneras diferentes:

2n+1)? +2n(n+ 1D]?> =[2n(n + 1) + 1]?

30. Infinito Matematico

Reflexione sobre las siguientes afirmaciones:

¢ En matematica se contradice el axioma “el todo es mayor que cualquiera de sus
partes”. Observe la pagina 150.
e El conjunto denso de los nimeros racionales es equivalente al disperso conjunto de
los nimerosenteros. 1 234567 89..
1 1 2

12- 2232,
2 3 2

Ver el diagrama de la pagina 151. Con esto se demuestra que el conjunto de los
numeros racionales es numerable. Lo cual nos hace pensar equivocadamente que todo
conjunto infinito fuera numerable. Sin embargo Georg Cantor (1845-1918) matematico
de San Petersburgo, obtuvo el notable resultado de que los numeros reales no eran
numerables.
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Segun lo anterior hay por lo menos dos clases de conjuntos infinitos, los infinitos
numerables y los conjuntos infinitos no numerables, como los nimeros reales. Todo
esto nos conduce a pensar que los reales tiene un cardinal mayor que el conjunto de los
enteros.

31. Algebra de Boole

Es una séptupla que cumple las leyes descritas en la pagina 167 del libro de algebra. En
el software de octavo grado temas 1y2 se refieren a estos conceptos: algebra de Boole
de conjuntos {(P(X),u,n,’, X, ®), algebra de Boole de la |gica binaria

({0,1}, V, A, ,1,0), y algebra de Boole de la aritmética, (D,, MCM,MCD, @ = %n 1).
Es importante que el profesor sepa establecer una relacion conceptual entre estos
ejemplos para que pueda englobarlos en un solo concepto: ALGEBRA BOOLEANA.

Simbolos analogos en los ejemplos

MCD————N————A
MCM————U————V
[, S,

32.:QUE SIGNIFICA FACTORIZAR?

Recordemos que para multiplicar necesitamos tener dos factores
minimamente, luego factor izar es el proceso contrario de multiplicar.
Proponemos a continuacion un taller sobre factorizacidn, sin hacer uso
de los llamados casos de factorizacion. Solo van a usar la ley distributiva
o factor comun. Este taller se sube al aula virtual y se socializa con los
docentes.



LABORATORIO INTERACTIVO EN MATEMATICAS ...

TALLER

Descomponer las siguientes expresiones algebraicas, de tal manera que queden
dispuestas para aplicar factor comun. Es decir la ley distributiva.

1.
A. 4x? —9=4x?+ 6x — 6x —9 Aplicamos factor comun dos veces seguidos.

B. (a+b)>-25 = (a+b)?> +5(a+b) —5(a+b) —25
=(a+b+5)(a+b-5).
C. a>—b*=a’+ab—ab—b?>=(a+b)(a-Db).

D. 9a%b* — 25 = 9a?b* + 15ab? — 15ab? — 25 =?
2. Descubra el patron que permite deducir la conjetura.
x2— y2=(@x-y)(x+y).
A. a®—2ab +b*=a?*—ab—ab+b*=ala—b)—b(a—b) = (a-b)>
B.10 + 31b — 14b%? = 10 + 35b — 4b — 14b? =2

C.11xy3 — 6y* — 4x%y? = y?[—-6y% + 11xy — 4x?] =
21 fnr2 A2 — a2 D
y*[—6y* + 8xy + 3xy — 4x*] = y*[(3xy — 6y*) +
(8xy — 4x%)] = y*[3y(x — 2y) + 4x(2y — x)] =?

3. Descubra regularidades y establezca conjeturas...

A a3 — b3 =?

B.a® + b° =?

C.a’—b7 =2

D.64a® — 729h'° =?

Ey*+y% +25=y*+10y? + 25 + y%2 — 10y% =7

4. Hallar las raices de los siguientes polinomios y factoricelos.

P(X) = 4x°> — 16x* + 17x3 — 19x% + 13x? — 9: Aplicar el teorema del residuo
o la division sintetica

Q(X) =x* —x3 = 7x? — 14x — 24.

Recuerde que uno de los objetivos de |la factorizacidn es la aplicacion del teorema
fundamental del algebra.
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ALGUNAS EVIDENCIAS

<--5| INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL
+JY | TECNICO NACIONAL DE COMERCIO

Grupo Académico

EDUMA&T

LABORATORIO INTERACTIVO
DE MATEMATICAS (LIM)

Es una estrategia didactica, que permite pensar, hacer y comunicar la
matematica, desde un punto de vista cualitativo. Materializada en un
espacio donde se asiste a investigar, experimentar, conjeturar y demostrar,
visual e intuitivamente de manera interactiva, con ayuda de las TIC, los
concepto tedricos y abstractos propios de la matematica.
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GRUPO ACADEMICO EDUMA&T

Mg. Carmelo Ricardo Gandara - 321 492 0359
Esp. Oswaldo Dede Mendoza - 301 348 7011

© riga39@hotmail.com GrupoEdumat
www.grupoedumat.com 000

_@_



LABORATORIO INTERACTIVO EN MATEMATICAS .:.

Grupo Académico JOSE CONSUEGRA HIGGINS
EDUMA&T BARRANQUILLA

LABORATORIO INTERACTIVO
DE MATEMATICAS (LIM)

Es una estrategia didactica, que permite pensar, hacer y comunicar la
matematica, desde un punto de vista cualitativo. Materializada en un
espacio donde se asiste a investigar, experimentar, conjeturar y demostrar,
visual e intuitivamente de manera interactiva, con ayuda de las TIC, los
concepto tedricos y abstractos propios de la matemaética.

REGURSOSIDIDACTICOS

" SOFTWARE | AULAVIRTUAL

AULAVIRTUAL
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Instruccion y Formacion Docente
Didactica EDUMAT

GRUPO ACADEMICO EDUMA&T
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Grupo Académico MERCEDES ABREGO
EDUMA&T CARTAGENA

LABORATORIO INTERACTIVO
DE MATEMATICAS (LIM)

Es una estrategia didactica, que permite pensar, hacer y comunicar la
matematica, desde un punto de vista cualitativo. Materializada en un
espacio donde se asiste a investigar, experimentar, conjeturar y demostrar,
visual e intuitivamente de manera interactiva, con ayuda de las TIC, los
concepto tedricos y abstractos propios de la matematica.

RECURSOSIDIDACTICOS
SOFTWARE

AULAVIRTUAL

J5, Grupo Acadimico
&% EDUMAST

Instruccion y Formacion Docente
Didactica EDUMAT

GRUPO ACADEMICO EDUMA&T
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© riga39@hotmail.com GrupoEdumat
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Grupo Académico GIMNASIO CERROMAR
EDUMA&T RIOHACHA

LABORATORIO INTERACTIVO
DE MATEMATICAS (LIM)

Es una estrategia didactica, que permite pensar, hacer y comunicar la
matematica, desde un punto de vista cualitativo. Materializada en un
espacio donde se asiste a investigar, experimentar, conjeturar y demostrar,
visual e intuitivamente de manera interactiva, con ayuda de las TIC, los
concepto tedricos y abstractos propios de la matematica.

RECURSOSIDIDACTICOS
SOFTWARE

AULAVIRTUAL

J5, Grupo Acadimico
&% EDUMAST

Instruccion y Formacion Docente
Didactica EDUMAT

GRUPO ACADEMICO EDUMA&T

Mg. Carmelo Ricardo Gandara - 321 492 0359
Esp. Oswaldo Dede Mendoza - 301 348 7011

© riga39@hotmail.com GrupoEdumat
www.grupoedumat.com 000
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